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WSTEP DO INSTRUKCJI UZYTKOWANIA
Niniejsza instrukcja dotyczy instalacji, obstugi technicznej, konserwacji i uzytkowania paneli
fotowoltaicznych produkowanych przez firme Sunova Solar Ltd. (zwang dalej ,Sunova Solar”).
Niestosowanie sie do zamieszczonych w niniejszym dokumencie instrukcji bezpieczenstwa moze
prowadzi¢ do obrazen lub uszkodzenie sprzetu.
Instalacja i uzytkowanie paneli fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci, a wszelkie
prace mogg byc¢ realizowane wytgcznie przez przeszkolonych i kompetentnych pracownikéw. Przed
rozpoczeciem uzytkowania paneli prosimy o doktadne zapoznanie sie z wszelkimi wytycznymi
dotyczgcymi instalacji i bezpiecznego uzytkowania zamieszczonych w nieniejszej Instrukcji. Instalator
jest zobowigzany do poinformowania klienta koncowego (lub konsumenta) o powyzszych kwestiach.
Termin ,Panel” lub ,Panel PV” w niniejszej Instrukcji odnosi sie do jednego lub wiekszej liczby paneli
fotowoltaicznych. Prosimy o zachowanie niniejszej Instrukcji w celach referencyjnych.
11 ZASTRZEZENIE
Firma Sunova Solar zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszej Instrukcji instalacji bez
wczesdniejszego powiadomienia. Niezastosowanie sie klienta do wymagan okreslonych w
niniejszej Instrukcji podczas instalacji paneli spowoduje uniewaznienie ograniczonej gwarancji na
produkt.
1.2 OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI
Firma Sunova Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody, w tym miedzy innymi za
btedy w dziataniu paneli i systemu, a takze za urazy, obrazenia i szkody majgtkowe wynikajgce z
niezastosowania sie do nakazow i zalecen zamieszczonych w niniejszej Instrukcji.
SRODKI BEZPIECZENSTWA
21 OSTRZEZENIE
Przed rozpoczeciem instalacji, montazu przewodéw oraz wszelkich prac zwigzanych z obstugg
techniczna i konserwacjg paneli Sunova Solar nalezy sie zapoznaé¢ z wszelkimi wymaganymi
srodkami bezpieczenstwa zamieszczonymi w niniejszej Instrukcji. Gdy powierzchnia ogniw panelu
jest wystawiona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub innych zrodet Swiatta panel
wytwarza prad staty, a bezposredni kontakt z elementami panelu znajdujgcymi sie pod napieciem,
na przykfad z zaciskami, moze doprowadzi¢ do $mierci, niezaleznie od tego czy panel zostat
podfgczony do systemu czy tez nie.
2.2 BEZPIECZENSTWO OGOLNE
Wszystkie prace instalacyjne muszg by¢ realizowane zgodnie z lokalnymi przepisami i
odpowiednimi miedzynarodowymi normami elektrycznymi. Sunova Solar zaleca, by panele
fotowoltaiczne byty instalowane przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie doswiadczenie w
montazu systemow fotowoltaicznych. Prace instalacyjne realizowane przez pracownikow
niezaznajomionych z odpowiednimi procedurami bezpieczenstwa moze stanowi¢ zagrozenie.
NIE wolno dopuszczaé oséb nieupowaznionych do obszaru instalacji lub miejsca
przechowywania paneli.
NIE wolno instalowaé paneli z uszkodzonym przeszkleniem zewnetrznym.
NIE wolno demontowac lub przestawiaé ktéregokolwiek z elementu panelu.
NIE wolno kierowa¢ w strone panelu skupionego sztucznego Swiatta.
NIE wolno podtgczac lub odigczac panelu gdy znajduje sie on pod napieciem lub jest podtgczony
do zewnetrznego zrédta zasilania.
2.3 BEZPIECZENSTWO OBSLUGI
NIE wolno stawac, chodzi¢ lub opierac sie bezposrednio na panelu.

Przednig i tylng powierzchnie panelu nalezy chronic¢ przed zarysowaniami.

Przewdd wyjsciowy panelu nalezy chroni¢ przed przecieciem i nie wolno go wyginaé¢ pod zbyt
ostrym katem. 1zolacja przewodu wyjsciowego moze ulec peknieciu i spowodowac uptyw pradu lub
porazenie elektryczne.

NIE wolno stosowa¢ wody do gaszenia pozaru elementdw elektrycznych.

NIE wolno przenosi¢ lub instalowa¢ mokrych paneli. NIE wolno przenosi¢ lub instalowac¢ paneli
podczas silnego wiatru.



Przed zainstalowaniem paneli w miejscu docelowym, panele oraz ich styki elektryczne, powinny byé
utrzymywane w stanie czystym i suchym. Jesli przewody pofgczeniowe zostang pozostawione w
Ssrodowisku wilgotnym, ich styki mogg ulec korozji. Nie nalezy instalowac paneli ze skorodowanymi
stykami.
NIE wolno luzowa¢ ani odkreca¢ srub mocujgcych paneli fotowoltaicznych. Moze to prowadzi¢ do
poluzowania panelu w elementach mocujgcych oraz upadku i potencjalnych uszkodzen.
Panele nalezy chroni¢ przed upadkiem oraz spadajgcymi obiektami.
NIE wolno dotyka¢ skrzynki przytgczeniowej ani koncéwek przewodow wyjsciowych (ztgczy) gotymi
rekami gdy panel jest wystawiony na Swiatto stoneczne, niezaleznie od tego czy panel jest czy nie jest
podtgczony do systemu.
ROZLADUNEK / TRANSPORT / SKLADOWANIE
Srodki ostrozno$ci i ogdine zasady bezpieczenstwa:
Przed montazem panele nalezy przechowywa¢ w oryginalnym opakowaniu Sunova Solar. Zapakowane
panele chroni¢ przed uszkodzeniem. Panele rozpakowywacC zgodnie z wytycznymi podanymi w
procedurze rozpakowania. Podczas wykonywania prac zwigzanych z rozpakowaniem, transportem i
sktadowaniem nalezy zachowac¢ dalece idgcag ostroznosc.
ZABRANIE sie stawania, wspinania, chodzenia lub skakania po paletach z nierozpakowanymi panelami.
Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych nalezy sie upewnié, ze wszystkie panele i styki elektryczne sg
czyste i suche.
Jezeli panele muszg by¢ przechowane przez krétki okres czasu, nalezy je przechowywa¢ w miejscu
suchym i odpowiednio wentylowanym. Do rozpakowania nalezy zaangazowa¢ dwie lub wieksza liczbe
0s0b. Podczas przenoszenia paneli nie wolno chwyta¢ za przewody lub skrzynki przytgczeniowe. Do
przenoszenia paneli niezbedne sg co najmniej dwie osoby
z zatozonymi rekawicami antyposlizgowymi. NIE nalezy przenosi¢ paneli nad gtowg ani uktadac ich w
stosy.
NIE nalezy umieszczaé paneli w miejscach o ograniczonym dostepie lub ograniczonej stabilnosci.
NIE nalezy dopuszcza¢ do kontaktu panelu z ostrymi przedmiotami, aby zapobiec zarysowaniu, co
moze mie¢ negatywny wptyw na bezpieczenstwo ich uzytkowania.
3.1 OZNACZENIA NA OPAKOWANIACH ZEWNETRZNYCH

3.11 3.1.2
Zuzytych paneli NIE WOLNO wyrzucaé z odpadami Panele nalezy przechowywa¢ w suchym miejscu i nie
komunalnymi - musza one zosta¢ podane procesowi wystawia¢ na dziatanie deszczu i wilgoci.
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|

EU-28WEEE

COMPLIANT
3.13 3.14

Panele sg zapakowane jedynie w kartonowe pudto, a wiec | Zapakowany panel nalezy przenosi¢ w pozycji
sg wrazliwe na uszkodzenia i nalezy sie z nimi obchodzi¢ z| pionowej

najwyzszg ostroznoscig
|

3.15 3.16
NIE wolno stawac¢ na opakowaniu i panelu Po wyciggnieciu paneli kartonowe opakowania

® mozna przekazaé do recyklingu

é

|




3.1.7

Panele w kartonowych opakowaniach mozna pietrowac,
lecz nie nalezy przekracza¢ maksymailnej liczby warstw
podanej na zewnetrznej powierzchni kartonowego
opakowania. (n= 2 oznacza nie wiecej niz dwie warstwy,
n = 3 oznacza nie wiecej niz trzy warstwy)

2

3.1.9

3.1.8
Jeden panel powinien by¢ przenoszony przez co
najmniej dwie osoby

a

Gdy kartonowe pudto z panelami jest tadowane lub
Uwaga: Zachowac¢ szczegolna ostroznos¢ aby podczas p
powierzchni

wytadowywany z pojazdu:
rzenoszenia pudfa z panelami nie uszkodzi¢ jego gornej

Attention *
/ fx o

Prevent collision on the top
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3.2 OSTRZEZENIA DOTYCZACE ROZLADUNKU

3.2.1 Do operacji dzwigowych nalezy zastosowac rame
dzwigowg (pokazana na zdjeciu). Z wykorzystaniem ramy
dzwigowej mozna unosi¢ jedynie dwie palety z panelami
jednoczesnie. Przed rozpoczeciem operacji dzwigowej
nalezy sie upewnic, ze struktura ramy oraz poszczegolne
zawiesia sg wtasciwe i nie noszg $ladéw uszkodzen.
Podczas opuszczania ramy dzwigowej na ziemie, dwie
osoby musza kontrolowac jej kotysanie i pozycje tak, aby
spoczeta na catkowicie ptaskim terenie.

3 .2.2 Jesli warunki na to pozwalajg, do roztadunku
kartonowych pudet z panelami z ciezaréwki mozna
uzy¢ wozka widtowego.

3.2.3 Panele przechowywa¢ w suchym i wentylowanym
pomieszczeniu.

3.2.4 Nie nalezy pietrowac pudet z panelami w miejscu
realizacji projektu.

Instrukcja uzytkowania Sunova Solar

MaKelid Happen




3.2.5 Kartonowe pudta z panelami nalezy catkowicie przykryé
wodoodpornym materiatem aby nie dopusci¢ do ich zamoczenia.

3.3 OSTRZEZENIA DOTYCZACE TRANSPORTU PO ROZLADUNKU

3.3.1 Jesli panele bedg transportowane na duzg odlegto$¢ | 3.3.2 Panele zapakowane do kartonowych pudet i
lub beda sktadowane przez dtuzszy okres czasu nie nalezy| ustawione na paletach mozna transportowaé drogg
ich wyciggac¢ z kartonowych pudet. lgdowa, morska lub powietrzng. Przed transportem
nalezy sie upewni¢, ze pudta zostaly bezpiecznie
przymocowane za pomocg paséw do poditogi i
podczas przewozenie nie ulegng przesunigciu.

— |

— I

I
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3.3.3 Transport: Pudta przewozone na ciezaréwce mozna | 3.3.4 W przypadku transportu za pomocg matej
pietrowa¢ maksymalnie do dwéch poziomow. ciezarowki pudta nie moga by¢ pietrowane. Przed
transportem nalezy sie upewni¢, ze pudta z panelami
zostaty bezpiecznie przymocowane za pomoca
paséw do podfogi i podczas przewozenie nie ulegng
przesunieciu.

;

3.3.5 W przypadku transportu w obrebie obszaru instalacji,
pudta nie mogg by¢ pietrowane.

3.3.7 Zabrania sie recznego przenoszenia paneli z
wykorzystaniem liny, jak pokazano na ponizsze;j ilustraciji:

Instrukcja uzytkowania Sunova Solar ; B . MaKelid Happen



3.4 SKLADOWANIE
Dtugotrwate przechowywanie w magazynie
Jedli panele bedg transportowane na duzg odlegtos¢ lub bedg skltadowane przez diuzszy okres
czasu nie nalezy ich wycigga¢ z kartonowych pudet.
NIE wystawia¢ paneli na dziatanie deszczu lub wilgoci. Gotowy produkt przechowywa¢ w dobrze
wentylowanym, wodoodpornym, suchym pomieszczeniu z rowng poditogg.
Przechowywanie: Kartonowe pudta z panelami mozna pietrowa¢ maksymalnie do dwéch warstw

(wilgotnosc <85%, zakres temperatur od -20°C do 50°C) Przechowywanie w miejscu instalaciji:

Po rozpakowaniu, panele nalezy jak najszybciej zamontowaé¢ w docelowej lokalizacji, nie narazajgc
ich w miedzyczasie na dziatanie deszczu lub wilgoci. Firma Sunova Solar nie ponosi
odpowiedzialnosci za uszkodzenia lub opadanie zapakowanych w kartonowe pudfa paneli
spowodowane ich zawilgoceniem.

4. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE ROZPAKOWYWANIA

41 BEZPIECZENSTWO PODCZAS ROZPAKOWYWANIA

W przypadku rozpakowywania paneli pod gotym niebem, czynnos$¢ ta nie moze by¢é wykonywana
podczas deszczu. Przemoczone pudto kartonowe z panelami moze zmigekng¢ i ulec uszkodzeniu.
Utozone w stos panele fotowoltaiczne (zwane dalej ,zestawami paneli”) mogg ulec przewrdceniu,
co moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia oraz urazéw znajdujgcych sie w poblizu oséb.
Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w przypadku wystepowania wiatru o duzej predkosci.
NIE zaleca sie przenoszenia paneli przy bardzo silnym wietrze. Rozpakowane panele mozna spig¢
tasma by zapobiec ich niekontrolowanemu przemieszczaniu.
Panele nalezy ustawia¢ w poziomie, co zapewni im stabilno$¢ i uniemozliwi niekontrolowane
przesuwanie sie wzgledem siebie.
Przed rozpoczeciem wypakowywania paneli z kartonowego pudta nalezy zatozy¢ rekawice ktore
ochronig dtonie przed urazami, a powierzchnie paneli przed zatluszczeniem i odciskami palcow.
Informacje dotyczgce paneli oraz instrukcje dotyczgce rozpakowywania umieszczono na
zewnetrznej powierzchni opakowania. Przed rozpakowaniem prosimy o zapoznanie sie z tymi
instrukcjami.
Pojedynczy panel powinien by¢ przenoszony przez co najmniej dwie osoby. Podczas przenoszenia
paneli nie wolno chwyta¢ za przewody lub skrzynki przytgczeniowe. Podczas wyciggania panelu z
kartonu nie nalezy go unosi¢ chwytajgc od gory za krawedz boczng (dtuzsza krawedz).

4.2 ROZPAKOWYWANIE PANELI Z PODWOJNYM PRZESZKLENIEM

421 422

Kartonowe pudto z panelami ustawi¢ na ptaskiej Usungc¢ 4 wykonane ze sklejki kgtowniki
powierzchni. Za pomocg noza lub nozyczek przecig¢| ochronne.

tasmy spinajace.

Tasmy
spinajgce




4.2.3 Sciggnaé i ustawi¢ na ziemi gérne pudio z
panelami. Przed rozpakowaniem prosimy o
sprawdzenie nazwy produktu, numeru seryjnego
oraz dodatkowych wytycznych umieszczonych na
kartce formatu A4. Prosimy o doktadne zapoznanie
sie z instrukcjg rozpakowywania. Zabranie sie
stosowania jakichkolwiek innych metod
rozpakowywania paneli.
Instrukcje
rozpakowywania

Kartka A4 (nazwa
produktu, numer seryjny,
dodatkowe wytyczne itp.)

425
Przycig¢ tasme pakowg wzdtuz dolnej krawedzi, a
nastepnie unie$¢ kartonowg scianke pudta pod
katem 90° aby odstoni¢ panele.

=

4.2.4 Za pomocg ostrza lub nozyczek przecigc
dwie tasmy Sciggajgcena waskiej Sciance
kartonowego pudta i unies¢ boczng $cianke
pudta w gore.

426

Przecig¢ dwie poziome tasmy $ciggajace
opinajgce panele wewnatrz kartonowego pudfa
oraz dwie tasmy $ciggajgce na dole przy
palecie, a nastepnie wyciggna¢ tasmy

427

Jedli kartonowe pudto z panelami jest ustawiona na
ptaskim gruncie, panele mozna po kolei wysuwac z
pudta i przenosi¢ w dwie osoby (patrz: Punkt 3.1.8)
Podczas rozpakowywania na pochytej powierzchni,
kartonowe pudto z panelami nalezy podeprzec, aby
nie doszto do ich przewrdcenia lub zsuniecia. Jak
pokazano na ponizszej ilustracji.

428
NIE opierac paneli o stupy montazowe.

WIECEJ niz 16 sztuk.

4.2.9 Jezeli po rozpakowaniu NIE zostang usuniete wszystkie panele i czes¢ z nich pozostanie w
kartonowym pudle, nalezy je utozy¢ na ptasko i ponownie zapakowac tak, aby nie doszto do ich
przewrécenia. Panele utozy¢ w poziomie. Maksymalna liczba paneli utozonych w poziomie: NIE




INSTALACJA

Panele Sunova Solar moga by¢ instalowane i pracowa¢ w skrajnych warunkach $rodowiskowych,
wytwarzajgc energie elektryczng przez ponad 30 lat. Oprécz wymaganych certyfikatow IEC, produkty
Sunova Solar zostaly réwniez przetestowane pod katem odpornosci na opary amoniaku, ktére mogg
wystepowac w poblizu obor dla bydta, a takze pod katem mozliwosci montazu w $rodowisku o duzej
wilgotnosci (obszary nadbrzezne), a takze na terenach na ktérych wystepujg silne burze piaskowe
(pustynie).
51 BEZPIECZENSTWO PODCZAS INSTALACJI
Panele stoneczne Sunova mozna montowac¢ w orientacji poziomej lub pionowej, jednak wptyw
zacienienia ogniw spowodowanego zabrudzeniami mozna zminimalizowa¢ montujac je w pozycji
pionowej.
Podczas instalacji nalezy przez caly czas nosi¢ suchy sprzet ochrony osobistej: izolowane
narzedzia, kaski, izolowane rekawice, pasy bezpieczenstwa i obuwie ochronne (z gumowymi
podeszwami).
NIE wolno nosi¢ metalowej bizuterii, ktbra moze doprowadzi¢ do porazenia prgdem podczas
instalacji. Paneli NIE nalezy instalowaé podczas opadow deszczu, opadow sniegu lub wietrznej
pogody.
Aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem, podczas instalacji ztgcza nalezy utrzymywaé w stanie
suchym i czystym. Panele powinny by¢ montowane bezposrednio po wyciggnieciu z kartonowego
pudta zbiorczego.
Ze wzgledu na ryzyko porazenia pradem NIE wolno wykonywac¢ zadnych prac, jesli zaciski panelu
PV ulegly zamoczeniu. Panele instalowac¢ natychmiast po rozpakowaniu.
Nasza firma produkuje panele Klasy A, ktére mogg by¢ stosowane w systemach fotowoltaicznych
generujgcych napiecie wyzsze niz 50 VDC lub o mocy wyzszej niz 320 W, przy zatozeniu petnego
dostepu do stykow paneli.
Panele fotowoltaiczne firmy Sunova Solar powinny by¢ przechowywane w oryginalnym
kartonowym pudle az do momentu montazu.
Podczas instalacji panelu i podtgczania przewoddw powinien on zosta¢ pokryty nieprzezroczystym
materiatem catkowicie zakrywajgcym ogniwa fotowoltaiczne.
NIE nalezy odigczac ztgcza gdy obwdd systemu jest podtgczony do odbiornika.
Podczas instalacji NIE wolno stawaé na szybie panelu. W przypadku sttuczenia szkifa istnieje
ryzyko urazu lub porazenia prgdem.
Prac instalacyjnych NIE nalezy wykonywa¢ w pojedynke (zespét montazowy powinien sie zawsze
sktadac z dwoch lub wiekszej liczby oséb).
Nalezy zachowac¢ szczegolna ostroznos¢ aby NIE uszkodzi¢ tylnej szyby panelu podczas jego
mocowania do wspornika za pomocg sSrub. Podczas wymiany panelu PV nalezy zachowaé
szczegoblng ostroznos¢ tak, aby nie uszkodzi¢ sagsiednich paneli oraz konstrukcji wsporczej.
Przewody nalezy utozy¢ i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby po instalacji nie byly wystawione na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, co mogtoby doprowadzi¢ do ich degradacii.
Przewdd nie moze luzno zwisac ze skrzynki przytgczeniowej. Przewody wiszgce nisko nad ziemig
mogg powodowac szereg probleméw. Mogg na przyktad zosta¢ pogryzione przez zwierzeta, moze
dojs¢ do wycieku pradu w przypadku zawilgocenia, a nawet do pozaru. Nie zaleca sie instalowania
paneli o réznych kodach kolorystycznych w jednym ciggu lub na tym samym dachu.
Podczas instalacji paneli nalezy podja¢ srodki ochronne, aby unikngé wystepowania naprezenh lub
uderzenia, zwlaszcza w obszarze pasa o szerokosci 25 mm wzdtuz krawedzi panelu.
Obcigzenie projektowe paneli zostato ocenione przez TUV zgodnie z IEC61215 przy zatozeniu
1,5-krotnego wspoétczynnika bezpieczenstwa. Nosnos¢ mechaniczna zalezy od zastosowanych
metod montazu. Nieprzestrzeganie wymagan dotyczgcych montazu zamieszczonych w niniejszej
Instrukcji moze skutkowac ré6zng odpornoscig na obcigzenia od $niegu i wiatru. Instalator systemu
musi sie upewnic¢, ze metody stosowane podczas montazu sg zgodne z powyzszymi wymaganiami
oraz wszelkimi lokalnymi przepisami i regulacjami.

5.2 METODA INSTALACJI

521 OSTRZEZENIA DOTYCZACE INSTALACJI MECHANICZNEJ

Panele mogg zosta¢ przymocowana do systemu wspornikowego za pomocg zaciskéw, ramy lub
uktadu osadzonego na ramie. Panele nalezy montowa¢ zgodnie z przytoczonymi ponizej
przyktadami i zaleceniami.



Panele nie mogg by¢ poddawane obcigzeniom od wiatru lub $niegu przekraczajgcym maksymailne
dopuszczalne obcigzenia, a takze nadmiernym naprezeniom wynikajgcym z rozszerzalno$ci
cieplnej konstrukcji wsporczej.

Otwory drenazowe na ramach paneli nie mogg by¢ pod zadnym pozorem zatykane podczas
montazu i uzytkowania paneli.

Aby zmaksymalizowaé trwato$¢ elementéw montazowych, Sunova Solar zdecydowanie zaleca
stosowanie osprzetu mocujacego odpornego na korozje (wykonanego ze stali nierdzewnej).
Mocowanie za pomoca srub wkrecanych w 4x otwory 29 x 14 mm.

Panele mozna mocowac¢ wykorzystujgc cztery otwory montazowe @9 x 14 mm znajdujgce sie z
tytu ramy panelu, przykrecajgc panel do szyn wsporczych za pomocg $rub. Szczegdty montazu
pokazano na ponizszych ilustracjach.

Rama kazdego panelu posiada cztery otwory montazowe o wymiarach @9 x 14 mm,
rozmieszczone w sposob optymalny pod katem roztozenia obcigzenia po zamocowaniu panelu na
strukturze nosnej. Do instalacji panelu sg wykorzystywane cztery otwory montazowe o wymiarach
@9 x 14 mm.

Aby zmaksymalizowaé trwato$¢ elementéw montazowych, Sunova Solar zdecydowanie zaleca
stosowanie osprzetu mocujacego odpornego na korozje (wykonanego ze stali nierdzewnej).
Panele nalezy montowa¢ w miejscu docelowym za pomocg sruby M8, ptaskiej podktadki, podktadki
sprezystej i nakretki, a nastepnie dokre¢ momentem o wartosci 16 ~ 20 Nm.

Pod wszystkie elementy majgce kontakt z panelami nalezy podtozy¢ ptaskie podktadki ze stali
nierdzewnej o grubosci co najmniej 1,5 mm i Srednicy zewnetrznej 20 - 24 mm.

llustracja 4 Przekrdj panelu i ramy montazowej

1. Aluminiowa rama 2. Sruba M8 ze stali 3. Ptaska podktadka ze stali
nierdzewne;j nierdzewne;j
4. Podktadka sprezynujgca 5. Nakretka szesciokagtna ze
ze stali nierdzewnej stali nierdzewnej
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2. Podany powyzej wymiar odnosi sie do odlegtosci pomiedzy osiami
$rub.

3. Belka poprzeczna jest ustawiona prostopadle do dtuzszego boku
panelu.

4. Pod panelami nalezy zainstalowa¢ dwie szyny wsporcze aby
zapewni¢ rownomierny rozktad obcigzenia.

5. Rzeczywiste obcigzenie wynosi 5400 Pa/ -2400 Pa.
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* UWAGA:
1. Podany powyzej wymiar odnosi sie do odlegtosci pomiedzy osiami

Srub.

2. Belka jest ustawiona réwnolegle do diuzszego boku panelu.
3. Pod panelami nalezy zainstalowa¢ dwie szyny wsporcze aby
zapewni¢ rownomierny rozktad obcigzenia.

4. Rzeczywiste obcigzenie wynosi 5400 Pa/ - 2400 Pa

B. Montaz za pomocg zaciskow
Firma Sunova Solar testowata mocowanie paneli za pomocg wielu rodzajéw zaciskéw réznych
producentéw wyposazonych w sruby montazowe o srednicy nie mniejszej niz M8. Dtugos$c¢ zacisku
=50 mm , grubos¢ 23 mm, Materiat: 6005 T5/T6 (Rm=255 MPa, Rp0,2 2230 MPa).
Zacisk musi zachodzi¢ na rame panelu co najmniej na 7 mm, ale nie wiecej niz na 10 mm. Do
przymocowania panelu do szyn montazowych nalezy uzy¢ co najmniej 4 zaciskow.
Zaciski paneli nie mogg spoczywaé na przeszkleniu i nie mogg powodowac¢ deformaciji ramy.
Nalezy unikac sytuacji w ktorej zaciski bedg zacienia¢ ogniwa panelu.
Ramy panelu nie wolno pod zadnym pozorem modyfikowac.
Przy montazu za pomoca zaciskdéw nalezy zastosowac co najmniej cztery zaciski na kazdy panel,
po dwa zaciski na obydwu dtugich krawedziach panelu (w przypadku orientacji pionowej). W
zaleznosci od lokalnych obcigzen od wiatru i Sniegu, mogg by¢ wymagane dodatkowe zaciski
przenoszace dodatkowe obcigzenia panelu.
Stosowany moment powinien byé zgodny z zalecanym momentem dokrecenia dla Sruby
wykorzystywanej do dokrecenia zacisku, np.: dla sruby M8 bedzie to warto$¢ 16-20 Nm



Montaz zacisku koncowego

Montaz zacisku sSrodkowego
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2. Podany powyzej wymiar odnosi sie do odlegtosci pomiedzy krawedzig panelu,
a $rodkiem zacisku.
3. Belka poprzeczna jest ustawiona prostopadle do diuzszego boku panelu.
4. Pod panelami nalezy zainstalowac dwie szyny wsporcze aby zapewni¢
réwnomierny rozktad obcigzenia.
5. Rzeczywiste obcigzenie wynosi 5400 Pa/ - 2400 Pa
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* UWAGA:

1. Podany powyzej wymiar odnosi sie do odlegtosci pomiedzy krawedzig
panelu, a srodkiem zacisku.

2.Belka jest ustawiona réwnolegle do dtuzszego boku panelu.

3.Pod panelami nalezy zainstalowaé¢ dwie szyny wsporcze aby zapewni¢
réwnomierny rozktad obcigzenia.

4. Rzeczywiste obcigzenie wynosi 5400 Pa/ - 2400 Pa




* Uwaga 1: Podany powyzej wymiary odnosi sie do odlegto$ci pomiedzy krawedzig panelu, a $rodkiem zacisku.
* Uwaga 2: Pod panelami nalezy zainstalowac dwie szyny wsporcze aby zapewni¢ rownomierny rozktad obcigzenia.

Jesli sg wymagane zaciski o innych wymiarach, przed ostatecznym wyborem powinny one by¢ ocenione i
zatwierdzone przez firme Sunova.

C. Montaz na konstrukcji z jednoosiowym sledzeniem s$ciezki stonca z wykorzystaniem 4x

otworéw g7x10 mm.

e W przypadku montazu na konstrukcji z jednoosiowym $ledzeniem $ciezki stonca, panel jest
mocowany jest osi z wykorzystaniem dtugiej ramy.

* Rama ta posiada cztery otwory montazowe o wymiarach g7x10 mm o rozstawie widocznym
na llustracji 5.

* Panel zamocowac¢ za pomoca $rub M6, dwdch ptaskich podktadek, podkiadki sprezyste;j i
nakretki, jak pokazano na llustracji 5.

* Jesli sg stosowane inne sruby o $rednicy zblizonej do M6, nalezy je dokreci¢ momentem 16
Nm.

* Pod wszystkie elementy majgce kontakt z panelami nalezy podtozy¢ ptaskie podktadki ze stali
nierdzewnej o grubosci co najmniej 1,5 mm i srednicy zewnetrznej 16 - 20 mm.

*  Sruby powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub innego materiatu odpornego na
korozje.

* Obcigzenie mechaniczne przy zastosowaniu tej metody: Maks. 0,014 kg/cm? z przodu i maks.
0,014 kg/cm? z tytu, zgodnie z UL1703.

llustracja 5. Panel fotowoltaiczny zainstalowany na konstrukc;ji z jednoosiowym sledzeniem sciezki stofica
1) Sruba szesciokgtna M6 ze stali  2) Ptaska podkfadka ze stali

nierdzewnej nierdzewnej
3) Podktadka sprezysta ze stali 4) Nakretka szesciokgtna ze stali
nierdzewnej nierdzewnej

Instrukcja uzytkowania et Makelid Happen
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* UWAGA:
1. Ten spos6b montazu panelu moze spowodowac
zastoniecie ogniwa, dlatego nie jest on zalecany
przez firme Sunova Solar.
2 . Podany powyzej wymiar odnosi sie do odlegtosci
pomigdzy osiami Srub.
3. Rzeczywiste obcigzenie wynosi 2400 Pa/ - 2400
Pa

ZGODNOSC RAMY SUNOVA SOLAR Z ROZNYMI SYSTEMAMI WSPORNIKOW.

Na ponizszych ilustracjach pokazano sposéb oceny zgodnosci ramy Sunova Solar Frame z réznymi systemami
wspornikow.

e Nalezy zwrdci¢ uwage na szerokos¢ ramy panelu, tak aby zacisk lub nakladka mocujgca nie zachodzity na
przeszklenie i nie zacieniaty ogniw.

e Nalezy pamietac, ze w przypadku zacisku zainstalowanego pod otworem uziemienia nalezy pozostawic
odpowiednig ilo$¢ miejsca na podtgczenie.

Przyktad A: montaz na wspornikach zygzakowatych

L —

e  Przy wyborze wspornikdw zygzakowatych nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ profilu z ktérego zostaty wykonane.

e  Wybierajgc wsporniki zygzakowate nalezy zweryfikowa¢ ich rozmiar i potozenie otworéw tak, aby mozna byto
zamontowac uszczelki, podktadki i Sruby.

e W dolnej czesci zygzakowatego wspornika nalezy zapewni¢ otwory fasolowe.

-
- -
- -.'i..- -
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Przyktad C: Instalacja na wspornikach typ 1 o profilu C
e  Przy wyborze wspornikéw o profilu C nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ naktadek.

o Wybierajgc wsporniki o profilu C nalezy zweryfikowac ich rozmiar i potozenie otworéw tak, aby mozna byto
zamontowac uszczelki, podktadki i Sruby.

e W wspornikdw wykonanych z profilu C, ze wzgledu na spora ilo$¢é miejsca wewnatrz profilu, dostepnych jest
wiele opcji mocowania, w tym mozliwos$¢ stosowania nakretek o przekroju T.

5.2.2 UZIEMIENIE
Wszystkie ramy paneli i wsporniki montazowe muszg by¢ odpowiednio uziemione, zgodnie ze
stosownymi krajowymi przepisami elektrycznymi.
Prawidtowe uziemienie uzyskuje sie poprzez potgczenie poszczegdlnych ram paneli i wszystkich
metalowych elementéw konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego przewodu uziemiajgcego.
Przewdd uziemiajgcy o przekroju okragtym lub ptaskim moze by¢ wykonany z miedzi, stopu miedzi
lub dowolnego innego materiatu dopuszczonego do stosowania jako przewodnik elektryczny
zgodnie ze stosownymi krajowymi przepisami elektrycznymi. Przewdd uziemiajgcy musi by¢
potgczony z gruntem za pomocg odpowiedniego uziomu.
Panele Sunova Solar moga zostaé wyposazone w elementy i urzadzenia uziemiajgce innych
producentéw w celu zapewnienia petnego uziemienia ram. Urzgdzenia te nalezy instalowaé
zgodnie ze stosownymi instrukcjami wydanymi przez ich producentow.
Szczegotowe informacije o lokalizacji i rozmiarze otworéw uziemiajgcych sg dostepne pod linkiem

.Katalog produktow”.
http: / www. sunova- solar. com

e t3gcznik do podtgczenia przewodu uziemiajgcego jest dostarczany w opakowaniu
zawierajgcym srube, podktadke ptaska, podktadke zgbkowang i przewdd.
» Elektryczny kontakt uzyskuje sie poprzez penetracje anodyzowanej powtoki aluminiowej ramy
i dokrecenie nakretki dociskowej na srubie (dotgczanej z podkiadka zgbkowang) momentem
obrotowym o wartosci 2,8 Nm.
* Nalezy dobra¢ odpowiedni przekroj przewodu uziemiajgcego (od 6 do 12 AWG, gota miedz) i
zainstalowac¢ pod $rubg mocujgca.
Natozy¢ kolejno podkiadke gwiazdowa, podktadke ptaskg i
przewod uziemiajgcy, a nastepnie wkreci¢é w otwor
uziemienia w celu potgczenia sgsiadujgcych ze sobg paneli



http://www.sunova-solar.com/
http://www.sunova-solar.com/

Sunova Solar zaleca stosowanie nastepujgcych metod prawidtowego uziemienia panel zgodnie z badaniami
UL.

Metoda 1: Sruba uziemienia Tyco

llustracja 4 Sruba uziemiajgca Tyco
1) Sruba z otworem na przewdd uziemiajacy
2) ) Szesciokatna $ruba montazowa z podktadkag
3) Rama aluminiowa
4) Przewod o przekroju 0,15 do 0,6 mm?2.
5) Nakretka szes$ciokatna

taczniki uziemienia Tyco sg dostarczane w pakiecie zawierajgcym $rube uziemienia, mocowanie
i nakretke montazowa.

Elektryczny kontakt uzyskuje sie poprzez penetracje anodyzowanej powtoki aluminiowej ramy i
dokrecenie nakretki dociskowej na Srubie (dotgczanej z podktadka zgbkowang) momentem
obrotowym o wartosci 2,8 Nm.

Nalezy dobra¢ odpowiedni przekrdj przewodu uziemiajgcego (od 6 do 12 AWG, gota miedz) i
zainstalowac pod srubg mocujgca.

Nakretke dociskowg nalezy dokreci¢ momentem o wartosci 5 Nm.

i

Metoda 2: Sruba uziemienia Tyco
i
llustracja 5 Sruba uziemiajaca Tyco

1) Szczelina na przewody (powierzchnia przekroju przewodu od 0,15 do 0,6 mm?
2 ) Prowadnik 3) Sruba 4) Podstawa 5) Nakretka

2
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taczniki uziemienia Tyco sg dostarczane w pakiecie zawierajgcym srube uziemienia, mocowanie i nakretke
montazows.

Elektryczny kontakt uzyskuje sie poprzez penetracje anodyzowanej powtoki aluminiowej ramy i
dokrecenie nakretki dociskowej na Srubie (doftgczanej z podktadka zgbkowang) momentem
obrotowym o wartosci 2,8 Nm.

Nalezy dobra¢ odpowiedni przekréj przewodu uziemiajgcego (od 6 do 12 AWG, gota miedz) i
zainstalowac pod srubg mocujgca.

Nakretke dociskowg nalezy dokreci¢ momentem o wartosci 5 Nm.

Sruba uziemienia firmy Tyco jest przeznaczona wytgcznie do fgczenia z gotym petnym przewodem
miedzianym o $rednicy od 6 do 12 AWG.

Instrukcja uzytkowania et Makelid Happen




Metoda 3: Sruba uziemienia ERICO

llustracja 6 Sruba uziemienia ERICO

1) Sruba z gniazdem na wkretak A

2) Sruba z gniazdem na wkretak B

3) Podkiadka stozkowa sprezynujaca

4) Podktadka ptaska

5) Otwor przelotowy pod $rube z gniazdem na wkretak # 10 [M5]
6) Rama aluminiowa

7) Nakretka szesciokatna z podktadkg zabezpieczajgca

8) Sruba uziemienia

5.2.3

Zacisk ten powinien by¢ instalowany na powierzchni wiekszej niz dolna powierzchnia zacisku. Uchwyt nalezy
montowaé w otworach uziemienia rozmieszczonych na panelu fotowoltaicznym.

Srube A nalezy dokrecié do ramy panelu momentem o wartosci 4 Nm. Sruba uziemienia jest
przeznaczona wytgcznie do tgczenia z gotym petnym przewodem miedzianym o srednicy od 6 do
12 AWG.

Aby zapewni¢ prawidtowy docisk przewodu uziemienia, srube B nalezy dokreci¢ momentem o
wartosci 4 Nm.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Wszelkie przewody elektryczne mogg byc¢ instalowane wytgcznie przez wykwalifikowanych
instalatoréow, zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami. Panele mozna fgczy¢ szeregowo w
celu zwiekszenia napiecia roboczego, podtgczajgc dodatnig wtyczke jednego panelu do ujemnego
gniazda kolejnego panelu. Zawsze przed potgczeniem paneli nalezy sie upewnic, ze styki

sg wolne od korozji, czyste i suche.

Panele w danym szeregu mogg ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu gdy zostang potgczone z
nieprawidtowg polaryzacja. Przed wykonaniem potgczenia réwnolegtego nalezy zawsze sprawdzi¢
napiecie i polaryzacje kazdego pojedynczego zespotu paneli. W przypadku wykrycia odwréconej
polaryzaciji lub réznicy napie¢ pomiedzy zespotami paneli przekraczajacej 10 V, przed wykonaniem
potgczenia nalezy ponownie sprawdzi¢ konfiguracje paneli.

Panele Sunova Solar sg wyposazone w odporne na promieniowanie UV miedziane skretki o
przekroju 4 mm?. Wszystkie inne przewody uzywane do potgczenia poszczegolnych elementow
uktadu prgdu powinny by¢ zgodne z tg specyfikacjg lub jg przewyzsza¢. Sunova Solar zaleca, aby
wszystkie przewody byly prowadzone w odpowiednich kanatach kablowych i umieszczane z dala
od obszaréw w ktérych moze gromadzi¢ sie woda.

Maksymalne napiecie w ukfadzie nie moze by¢ wyzsze niz maksymalne napiecie nominalne paneli
oraz maksymalne napigecie na wejsciu falownika i innych urzadzen elektrycznych zainstalowanych
w uktadzie. Aby sie o tym przekonac, napigcie w obwodzie otwartym szeregu paneli nalezy obliczy¢
dla najnizszej oczekiwanej temperatury otoczenia dla danej lokalizacji. Wartosc¢ te nalezy obliczy¢
z wykorzystanie ponizszego wzoru.

Maks. napiecie w uktadzie = N * Voc * [1 + TCvoc x (Tmin-25)]
Gdzie
N: Liczba paneli potgczonych szeregowo
Voc: Napiecie obwodu otwartego kazdego panelu (patrz: etykieta produktu lub karta charakterystyki produktu)
TCvoc: Wspotczynnik cieplny napiecia obwodu otwartego panelu (patrz: karta charakterystyki produktu)
Tmin: Najnizsza oczekiwana temperatura pracy panelu
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5.2.5

Kazdy panel posiada dwa przewody wyj$ciowe odporne na dziatanie UV i temperature do 90°C,
kazdy zakonczony ztgczem typu plug & play. Przekréj przewodu panelu fotowoltaicznego wynosi
12 AWG. Przewody te nie mogg by¢ prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych. Firma Sunova Solar wymaga, aby wszystkie przewody i
potgczenia elektryczne byly zgodne z majgcymi zastosowanie krajowymi przepisami elektrycznymi.
Dopuszczalna srednica zewnetrzna przewodu wynosi od 5 do 7 mm.

Do potgczen w terenie nalezy uzywac przewoddéw miedzianych o przekroju co najmniej 4 mm?2, z
izolacjg przeznaczong do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych, odporng na UV i
temperature do 90 °C.

Minimalny promien wygiecia przewodu wynosi 43 mm.

OKABLOWANIE

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie systemu, podczas wzajemnego tgczenia paneli oraz zestawu
paneli do odbiornika, tj. na przyktad falownika lub akumulatora, nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage
na prawidlowg polaryzacje przewodéw (llustracje 1 i 2). Jezeli panele nie zostaty podtgczone
prawidtowo, diody bocznikujgce mogg ulec uszkodzeniu. Panele fotowoltaiczne mozna tgczy¢
szeregowo W celu zwiekszenia napiecia. Potgczenie szeregowe to takie, w ktéorym przewodd z
zacisku dodatniego jednego panelu zostanie podtgczony do zacisku ujemnego kolejnego panelu.
llustracja 1 przedstawia panele potgczone szeregowo. Panele fotowoltaiczne mozna tgczyé
réwnolegle w celu zwiekszenia pradu (rysunek 2). Potgczenie szeregowe to takie, w ktérym
przewod z zacisku dodatniego jednego panelu zostanie podtgczony do zacisku ujemnego
kolejnego panelu.

Liczbe paneli potgczonych szeregowo i réwnolegle nalezy projektowa¢ w sposéb rozsgdny,
zgodnie z konfiguracjg systemu.

Aby zachowaé waznos¢ ograniczonej gwarancji Sunova Solar nalezy przestrzega¢ wszystkich
powyzszych instrukciji.

taczenie szeregowe taczenie rownolegle po tgczeniu szeregowym
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llustracja 1 .
llustracja 2
BEZPIECZNIKI

Instalowane bezpieczniki powinny by¢é zgodne z maksymalnym znamionowym napieciem pradu
statego i podtagczone do kazdego nieuziemionego bieguna systemu (j. jesli system nie jest
uziemiony, bezpieczniki nalezy podtgczy¢ zaréwno do bieguna dodatniego, jak i ujemnego).
Maksymalna warto$¢ znamionowa bezpiecznika potgczonego szeregowo z rzedem paneli wynosi
zazwyczaj 25 A, ale rzeczywistg warto$¢ znamionowg panelu mozna znalez¢ na etykiecie produktu
i w karcie specyfikacji produktu.

Ta wartos¢ znamionowa bezpiecznika odpowiada rowniez maksymalnemu natezeniu pradu
zwrotnego jaki moze przeniesé panel (kiedy jeden szereg paneli jest zacieniony, wéwczas inne
pofgczone rownolegle szeregi zostang obcigzone przez szereg zacieniony gdyz dojdzie pomiedzy
nimi do przeptywu prgdu), a zatem na wptyw na liczbe szeregéw potgczonych rownolegle.

NIE nalezy podtgczaé bezpiecznika w skrzynce tgcznikowej do dwéch lub wiekszej liczby szeregéw
potgczonych szeregowo.

6. OBSLUGA TECHNICZNA | KONSERWACJA PANELU PV

6.1

KONTROLA WIZUALNA | WYMIANA PANELU

Panele zainstalowane w systemie fotowoltaicznym nalezy regularnie sprawdza¢ pod kgtem
uszkodzen. Pekniecie przeszklenia, pekniecie kabla lub uszkodzenie skrzynki przytgczeniowej
mogg prowadzi¢ do problemoéw z funkcjonowaniem i bezpieczenstwem catego systemu. W
przypadku uszkodzenia panelu nalezy go wymieni¢ na panel tego samego typu. Prosimy o
zapoznanie sie z odpowiednig Instrukcjg



6.2

6.3

instalacji i demontazu panelu.

Zaleca sie przeprowadzanie kontroli zapobiegawczych co sze$¢ miesiecy bez wymiany elementéw

panelu. Jesli podczas kontroli lub prac zwigzanych z obstuga techniczng sg wykorzystywane

urzgdzenia elektryczne lub mechaniczne, prace te nalezy skonsultowac ze specjalistg, aby unikngé
porazenia prgdem moggcym skutkowac¢ obrazeniami lub nawet $miercig.

Nalezy przycigé wszystkie rosliny zacieniajgce panele, aby unikng¢ obnizenia ich wydajnosci.

Sprawdz, czy elementy montazowe sg prawidtowo dokrecone.

Sprawdzi¢, czy wszystkie bezpieczniki poszczegdlnych rzedéw paneli na kazdym nieuziemionym

biegunie dziatajg poprawnie.

Podczas wymiany stosowac tylko panele tego samego typu. NIE wolno dotykaé koncéwek

przewodow i ztgczy znajdujgcych sie pod napieciem. Podczas przenoszenia i obstugi paneli nalezy

stosowaé odpowiedni sprzet ochronny (izolowane narzedzia, rekawice izolacyjne itp.).

Przed przystgpieniem do naprawy przednig powierzchnie paneli nalezy catkowicie przykryc

nieprzezroczystym materiatem. Panele wystawione na dziatanie promieni stonecznych generujg

wysokie napiecie, co moze by¢ niebezpieczne.

Panele fotowoltaiczne Sunova Solar sg wyposazone w diody bocznikujgc zainstalowane w

skrzynce przytgczeniowej. Elementy te zapobiegajg nagrzewaniu sie paneli i strat energii.

0 NIE wolno otwieraé skrzynki przytgczeniowej w celu wymiany diod, nawet diody nie dziatajg
prawidtowo.

o W systemach wyposazonych w akumulator, diody blokujgce sg zwykle umieszczane pomiedzy
akumulatorem a wyjsciem panelu, co zapobiega zjawisku roztadowywania sie akumulatora w
nocy.

W przypadku, gdy panel jest uszkodzony (rozbite przeszklenie lub rysy na tylnej Sciance) i wymaga

wymiany

0 nalezy przestrzegaC¢ srodkow bezpieczenstwa opisanych we wczesniejszych czesciach
instrukciji.

0 Nalezy nosi¢ rekawice odporne na przeciecie i inny sprzet ochrony indywidualnej wymagany
dla danej instalacji.

0 Przed demontazem pojedynczego panelu nalezy odtgczy¢ caly szereg paneli aby zapobiec
przeptywowi prgdu.

0 Za pomoca odpowiedniego narzedzia dostarczonego przez dostawce paneli odigczy¢ ztgcza
wymienianego panelu.

0 Uszkodzony panel wymieni¢ na nowy tego samego typu.

0 Sprawdzi¢ napiecie w obwodzie odtgczonego szeregu paneli. Upewni¢ sie, ze nie rézni sie ono
o wiecej niz 10 V w stosunku do pozostatych szeregdw potgczonych réwnolegle.

0 Ponownie wigczy¢ wytgcznik.

KONTROLA ZLACZA | PRZEWODOW

Sprawdzi¢ wszystkie przewody i upewnic sig, ze nie ma zadnych luznych zaciskéw, przewody sg

chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz zostaty poprowadzone z

dala od miejsc w ktérych gromadzi sie woda.

Zaleca sie przynajmniej raz w roku sprawdzanie momentu dokrecenia srub zaciskéw i ogélnego

stanu okablowania. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy elementy montazowe zostaty dokrecone

odpowiednim momentem. Luzne ztgcza lub zaciski mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia systemu.

CZYSZCZENIE

llos¢ pradu wytworzonego przez panel fotowoltaiczny jest proporcjonalna do ilosci padajgcego na
niego $wiatta. Panel z zacienionymi ogniwami bedzie wytwarzat mniej energii, dlatego niezwykle
wazne jest, aby wszystkie panele fotowoltaiczne byty utrzymywane w czystosci.

Panel nalezy wyczysci¢, gdy natezenie promieniowania spadnie ponizej 200 W/m2 Do
czyszczenia paneli nie wolno uzywacé cieczy o temperaturze ktoéra rozni sie znacznie od
temperatury panelu.

Zabrania sie czyszczenia paneli podczas wiatru o predkosci 30 km/h lub wyzszej, podczas
ulewnego deszczu lub intensywnych opaddw $niegu.

Podczas czyszczenia wodg pod cisnieniem, ciSnienie wody uderzajgcej w przeszklenie panelu nie
moze przekracza¢ 700 Kpa, gdyz panel moze nie by¢ w stanie przenies¢ dodatkowego obcigzenia.
Podczas czyszczenia paneli NIE wolno na nich stawac. NIE wolno oblewa¢ wodg tylnej czesci
panelu oraz okablowania. Ztgcza i zaciski powinny przez caty czas pozostawac czyste i suche.
Stosowac¢ wszelkie srodki chronigce przed pozarem i porazeniem pradem. Do czyszczenia nie
wolno stosowac odkurzacza parowego.



Do czyszczenia paneli nalezy uzywac¢ miegkkiej szmatki zwilzonej mieszaning fagodnego
detergentu i wody. Nalezy unika¢ powaznego szoku termicznego, ktére mogtyby doprowadzi¢ do
uszkodzenia panelu. Panele czysci¢ woda o temperaturze zblizonej do temperatury czyszczonych
paneli.
Do czyszczenia paneli fotowoltaicznych czystej, miekkiej szmatki zwilzonej woda z tagodnym
detergentem. Bezwzglednie zabrania sie stosowania agresywnych rozpuszczalnikéw lub twardych
przedmiotéw.
Jezeli na powierzchni panelu znajdujg sie ttuste zabrudzenia i inne trudne do usuniecia substancje,
mozna zastosowac¢ standardowe, domowe $rodki do czyszczenia szyb. NIE wolno do tego celu
uzywac rozpuszczalnikéw zasadowych i mocnych kwasow.
Tylna powierzchnia panelu zwykle nie wymaga czyszczenia, ale jesli uzytkownik uzna ze jest to
wymagane, nalezy unikaé stosowania ostrych przedmiotéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ tylng
powierzchnie panelu.
Podczas czyszczenia tylnej powierzchni panelu nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé aby nie
uszkodzi¢ materiatu podtoza. Panele zainstalowane w pozycji ptaskiej (kat pochylenia 0°) nalezy
czyscic¢ czesciej, poniewaz NIE bedg one ulegac¢ ,samooczyszczeniu” tak skutecznie, jak panele
zamontowane pod katem 10° lub wiekszym.
Jesli uzytkownik nie ma pewnosci czy caty zespét paneli lub ich poszczegdlne sekcje wymagajg
wyczyszczenia, na poczagtek nalezy wybraé rzad ktéry jest najbardziej zabrudzony, a nastepnie
zmierzyc¢
Natezenie prgdu podawane z tego rzedu do falownika
Wyczys¢ wszystkie panele w tym rzedzie
Zmierzy¢ ponownie natezenie prgdu podawane z tego rzedu do falownika i wyliczy¢ o ile % wzrosto
natezenie po wyczyszczeniu paneli

6.3.1 KONTROLA PANELU PO WYCZYSZCZENIU
Podczas ogledzin upewnic¢ sie, ze panel jest czysty, jasny i wolny od plam. Przeprowadzi¢
miejscowg kontrole pod katem obecnosci sadzy na powierzchni panelu.
Sprawdz, czy na powierzchni panelu nie ma widocznych rys. Sprawdzi¢, czy na powierzchni panelu
nie ma peknie¢ spowodowanych uderzeniem.
Po wyczyszczeniu sprawdzi¢, czy konstrukcja wsporcza panelu nie jest pochylona lub wygieta.
Upewni¢ sie, ze zaciski przewodow panelu zostaty odtgczone.
Po wyczyszczeniu paneli nalezy wypetni¢ protokét czyszczenia.

6.3.2 USUWANIE USTEREK
Jesli system nie dziata prawidtowo, nalezy natychmiast poinformowa¢ o tym fakcie instalatora.
Zaleca sie przeprowadzanie przeglagdu zapobiegawczego co sze$S¢ miesiecy bez wymiany
elementéw paneli. Je$li podczas kontroli lub prac zwigzanych z obstuga techniczng sg
wykorzystywane urzgdzenia mechaniczne, prace te nalezy skonsultowa¢ ze specjalistg, aby
unikng¢ porazenia pragdem moggcym skutkowac obrazeniami lub nawet smiercia.

Zatacznik 1 : WYBOR MIEJSCA INSTALACJI | KATA POCHYLENIA PANELI

Panele powinny by¢ instalowane z optymalnym katem pochylenia tak, aby zmaksymalizowac ich
wydajnos¢ energetyczng. Z reguly pochylenie powinno by¢ dopasowane do szerokosci
geograficznej miejsca realizacji inwestycji, a panele ustawione w kierunku réwnika. W celu petnej
optymalizaciji, projekt systemu musi réwniez uwzglednia¢ inne uwarunkowania lokalne.

Podczas montazu paneli fotowoltaicznych na dachu, dach nalezy pokry¢ warstwg materiatu
ognioodpornego odpowiedniej klasy, za§ pomiedzy tylng powierzchnig paneli a powierzchnig
dachu nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Nalezy takze pozostawi¢ bezpieczng przestrzen
roboczg pomiedzy krawedzig dachu, a zewnetrzng krawedzig panelu.

W przypadku instalacji paneli przy budynkach mieszkalnych na gruncie, system nalezy
zainstalowac zgodnie z lokalnymi przepisami, moze by¢ na przyktad wymagane jego odgrodzenie.
Panele rozmiesci¢ w taki sposodb, aby zminimalizowac ryzyko zacienienia o jakiejkolwiek porze
dnia.

Sunova Solar zaleca instalacje paneli na obszarach, na ktérych temperatura otoczenia miesci sie
w zakresie od -20 °C do +46 °C. Jednak dopuszczalny zakres temperatury otoczeni temperatur
otoczenia wynosi od -20 °C do +85 °C.



Panele nalezy instalowa¢ w miejscu, w ktérym jak najrzadziej w ciggu roku dochodzi do zacienienia.
Jesli panele fotowoltaiczne majg zostaé zainstalowane w miejscu o podwyzszonym ryzyku
zwigzanym z wysoka wilgotnoscig (moze wystepowac wilgotnos¢ wzgledna przekraczajgca 85 %),
przed instalacja nalezy sie skonsultowac z lokalnym dziatem pomocy technicznej firmy Sunova,
aby ustali¢ odpowiednig metode instalacji lub zweryfikowac¢ czy instalacja w ogdle jest mozliwa.
Jezeli panel jest montowany w miejscu, w ktérym czesto dochodzi do wytadowan atmosferycznych,
system nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniami piorunéw. Prosimy o kontakt z lokalnym
wsparciem technicznym lun bezposrednio z nasza firmg poprzez strone internetowag
http://www.sunova-solar.com.
Nalezy sie rowniez upewni¢, ze w poblizu miejsca instalacji NIE dochodzi do emisji tatwopalnych
gazow.
Zgodnie z wydane przez Intertek normg IEC 61701 dotyczacg prob korozji systemow
fotowoltaicznej w atmosferze mgtly solnej, panele Sunova Solar mozna instalowa¢ w poblizu
stonowodnych akwendw oraz na terenach o podwyzszonej zawartosci siarki w atmosferze. Paneli
nie nalezy zanurza¢ w wodzie (np. instalowa¢ w okolicy fontanny lub w miejscach w ktérych
dochodzi do rozbryzgéw fal), gdyz panel nie powinien mie¢ diugotrwatego kontaktu z wodg (stodkg
lub solankg). Jesli panele zostang zainstalowane w srodowisku mgty solnej (1j. Srodowisko morskie)
lub siarki (tj. zrodta emisji siarki, wulkany itp.), istnieje ryzyko wystgpienia korozji

W lokalizacjach oddalonych o 50 - 500 m od stonowodnego akwenu, elementy mocujgce majgce

bezposredni kontakt z panelami powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub aluminium, zas

pozostate elementy mocujgce powinny zosta¢ pokryte powtokg antykorozyjng. Sprosimy o kontakt

z lokalnym wsparciem technicznym Ilub bezposrednio z nasza firmg poprzez strone

internetowahttp://www.sunova-solar.com

Zgodnie z normg IEC62716:2013 ,Badania korozji paneli fotowoltaicznych w atmosferze amoniaku”

i badaniami DLG Fokus pod katem odpornosci na amoniak, panele Sunova Solar mozna

bezpiecznie instalowa¢ w srodowiskach o duzym natezeniu amoniaku, na przyktad w okolicy

domow przylegajgcych do obér lub stajni.

W zalezno$ci od otaczajgcego srodowiska wystepujgcego w miejscu instalacji nalezy zastosowac

odpowiednie srodki ochronne tak, aby zapewni¢ bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ dziatania

systemu. Na przyktad na obszarach o na ktérych wystepujg silne wiatry nalezy rozwazyc¢
zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych ochrone przed wiatrem, na przyktad ostony wiatrowe.

Projekt systemu musi uwzglednia¢ ochrone odgromowg, zwiaszcza na terenach na ktérych

dochodzi do czestych wyladowan atmosferycznych.

Kat pochylenia panelu fotowoltaicznego jest definiowany jako kgt pomiedzy ptaszczyzna panelu, a

powierzchnig gruntu. W zaleznosci od projektu, panele mogg by¢ instalowane z ré6znym kacie

pochylenia. Sunova Solar zaleca, aby kat pochylenia montazu NIE byt mniejszy niz 10° lub byt
zgodny z lokalnymi przepisami lub zaleceniami doswiadczonych instalatorow paneli
fotowoltaicznych.

Kat pochylenia panelu fotowoltaicznego jest definiowany jako kgt pomiedzy ptaszczyzna modutu,

a powierzchnig gruntu. Na potkuli pétnocnej panele fotowoltaiczne powinny by¢ skierowane na

potudnie, a na poétkuli potudniowej na pétnoc.

Pomiedzy modutami, a powierzchnig $ciany lub dachu, nalezy zapewnic¢ odstep co najmniej 115

mm (zalecany). Jesli zostanie zastosowane inne rozwigzanie montazowe, moze mie¢ to wplyw na

liste kwalifikacje UL lub klase ogniowa.

Zatacznik 2: WYBOR | ZGODNOSC FALOWNIKA

W przypadku instalacji w systemach podlegajacych przepisom IEC, panele Sunova Solar zwykle

nie muszg by¢ elektronicznie uziemione, a wiec mogag wspotpracowac z falownikami izolowanymi

galwanicznie (z transformatorem) oraz falownikami beztransformatorowymi.

W modutach fotowoltaicznych czasami obserwuje sie Degradacje Indukowang Potencjatem
(PID) na skutek jednoczesnego wystepowania wysokiej wilgotnosci, wysokiej temperatury i
wysokiego napiecia. Do zjawiska PID najczesciej dochodzi w nastepujgcych warunkach:

0 Instalacje w cieptym i wilgotnym klimacie

0 Instalacja w poblizu statego zrédfa wilgoci, np. w poblizu zbiornika wodnego

Aby zmniejszy¢ ryzyko wystepowania PID, zdecydowanie zalecamy, aby panele byly
wyposazone w technologie Sunova Solar Anti-PID, ktérg mozna stosowaé w dowolnym
produkcie Sunova. Alternatywnie, zalecamy zastosowanie falownika wyposazonego w
transformator, a takze odpowiednie uziemienie odnogi ujemne;.


http://www.sunova-solar.com/
http://www.sunova-solar.com/

Zatacznik 3: Instalacja i obcigzenie mechaniczne paneli

Panele mozna montowac¢ za pomocg $rub lub zaciskdw. Sposdb montazu i maksymalne obcigzenia testowe
podano ponizej (odlegtosci i diugosci w ponizszej tabeli podano w milimetrach (mm), a ci$nienie w Paskalach

(Pa)).

d
RYSUNEK 1 RYSUNEK 2
Metoda instalacji Montaz za pomocg zaciskow
Zaciski sg
Szyny
montowane
montazowe
. . Szyny montazowe w
etoda instalacji .. | Szyny montazowe prostopadle | prostopadle .
prostopadle do dtugiej o ] ~_ |naroznikach
. do dtugiej krawedzi panelu do krétkiej .
krawedzi panelu . krotkich
krawedzi .
krawedzi
panelu
panelu
Typ panelu
Wewnetrzn
Zewnetrzna
a 250<A 350<A | 450<A 150<C
czterootwo
czterootwo | B<350 B<450 B<550 D<250
rowa
rowa
+ 5400, + 5400, + 2400,
SS-xxx-54MDH|  +2400 / / +2400
66 -2400 -2400 -1800
54/66-
SS-xxx- + 5400, + 5400, + 2400,
ognhiwowe +2400 / / +2400
54MDH(T) -2400 -2400 -1800
panele
) + 5400, + 5400,
jednostronne|SS-xxx-66MDH +2400 / / +1800 +1600
-2400 -2400
z ramkg
SS-xxx- + 5400, + 5400,
+2400 / / +1800 +1600
66MDH(T) -2400 -2400
72- + 5400, + 5400,
. SS-xxx-72MDH +2400 / / / /
ognhiwowy -2400 -2400
panel
. SS-xxx- + 5400, + 5400,
jednostronny +2400 / / / /
72MDH(T) -2400 -2400
z ramka




Metoda instalac;ji

Metoda instalacji

Montaz za pomocg zaciskow

Szyny montazowe prostopadle
do dtugiej krawedzi panelu

Szyny
montazowe
prostopadle do
diugiej krawedzi
panelu

Szyny
montazowe
prostopadle do
krotkiej krawedzi

Zaciski sg
montowane w
naroznikach
krétkich krawedzi

panelu panelu
Zewnetrzna
Typ panelu ¢ Wewnetrzna 250<A 150<C
czterootworow /
czterootworowa B<350 D<250
a
54- SS-BGxxx- 54MDH +2400 + 5400,-2400 | - 5400,-2400 +2400 +2400,-1800
ogniwowy
panel SS-BGxxx-
+2400 + 5400,-2400 | - 5400,-2400 +2400 +2400,-1800
dwustronn 54MDH(T)
y z ramka
Metoda instalag;ji Montaz za pomocg zaciskow
Szyny
montazowe s ta: s ta3 s ta3
Metoda instalacji| prostopadie Zyny montazowe Zyny montazowe Zyny montazowe
do diuiei rownolegle do dtugiej | prostopadle do dtugiejl rownolegle do dtugiej
o diugie
g .J krawedzi panelu krawedzi panelu krawedzi panelu
krawedzi
panelu
Wewnetrzn
Typ panel Zewnetrzna |Zewnetrzna ¢
a 250<A 450<A 350<A 450<A
czterootworow|czterootwor
czterootwo| B<350 B<550 B<450 B<550
a owa
rowa
SS-BGxxx- + 5400, - + 3600, - + 5400, -| -5400, - | -3600, -
+2400 /
66/72 66MDH 2400 2400 2400 2400 2400
/ ) SS-BGxxx- + 5400, - + 3600, - + 5400, -| -5400, - | -3600, -
oghiwowy +2400 /
| 66MDH(T) 2400 2400 2400 2400 2400
ane
P SS-BGxxx- + 5400, - + 3600, - + 5400, - + 3600, -
dwustronn +2400 / /
72MDH 2400 2400 2400 2400
y z ramka
SS-BGxxx- + 5400, - + 3600, - + 5400, - + 3600, -
+2400 / /
72MDH(T) 2400 2400 2400 2400
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